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19  发动机电控系统（415A伟世通）

目  录 

19.01 发动机电控系统概述……………………………………………………………………… 3

19.01.01 发动机管理系统的基本组成…………………………………………………… 3

19.01.02 发动机管理系统示意图………………………………………………………… 3

19.01.03 子系统说明……………………………………………………………………… 3

19.02 故障码诊断………………………………………………………………………………… 4

19.02.01 系统故障诊断功能介绍………………………………………………………… 4

19.02.02 故障代码清单…………………………………………………………………… 5

19.02.03 常见故障分析…………………………………………………………………… 7

19.03 燃油供给系统…………………………………………………………………………… 14

19.03.01 概述………………………………………………………………………………14

19.03.02 执行燃油减压程序………………………………………………………………14

19.03.03 燃油压力调节器…………………………………………………………………14

19.03.04 燃油泵总成………………………………………………………………………15

19.03.05 燃油箱的拆装……………………………………………………………………19

19.04 排放控制系统…………………………………………………………………………… 21

19.04.01 概述………………………………………………………………………………21

19.04.02 曲轴箱强制通风 (PCV) 系统… …………………………………………………22

19.04.03 碳管控制电磁阀…………………………………………………………………23

19.04.04 碳罐………………………………………………………………………………24

19.05 发动机管理系统零部件………………………………………………………………… 25

19.05.01 ECU… ……………………………………………………………………………25

19.05.02 油轨总成…………………………………………………………………………27

19.05.03 曲轴位置传感器…………………………………………………………………28

19.05.04 节气门位置传感器………………………………………………………………28

19.05.05 前氧传感器………………………………………………………………………29

19.05.06 后氧传感器………………………………………………………………………29

19.05.07 爆震传感器………………………………………………………………………30

19.05.08 节气门阀体总成…………………………………………………………………31

19.05.09 怠速执行器步进电机……………………………………………………………31

19.05.10 进气压力温度传感器……………………………………………………………33

19.05.11 冷却液温度传感器………………………………………………………………34

19.05.12 火花塞……………………………………………………………………………35

ww
w.
ca
r60
.co
m



2

19

19.05.13 点火线圈…………………………………………………………………………36

19.05.14 高压阻尼线的检查………………………………………………………………36

19.06 充电系统………………………………………………………………………………… 37

19.06.01 发电机概述………………………………………………………………………37

19.06.02 检查与诊断………………………………………………………………………38

19.06.03 发电机技术参数…………………………………………………………………38

19.06.04 发电机基本构成…………………………………………………………………38

19.06.05 发电机拆卸………………………………………………………………………39

19.07. 起动系统… …………………………………………………………………………… 40

19.07.01 概述………………………………………………………………………………40

19.07.02 检查与诊断………………………………………………………………………41

19.08 VISTEON 发动机管理系统控制图：… ……………………………………………… 42

ww
w.
ca
r60
.co
m



3

19

3

19.01 发动机电控系统概述

发动机管理系统俗称电喷系统，该系统的主要功能是控制单元 ECU根据各传感器采

集到发动机及整车的运行工况，对喷油、点火进行精确控制，并对空调、风扇、油泵等继

电器有效管理，使整车在满足国家排放法规的条件下运行更加节能、舒适、智能、适用性

强。

19.01.01发动机管理系统的基本组成

发动机管理系统主要由进气、燃油、点火、燃油蒸汽控制、故障及 OBD诊断等子系统组

成。分别由传感器、电子控制单元、执行器进行控制执行，以实现燃油量、点火正时和点火

闭合角的控制；蒸发污染和其它电器的控制。

19.01.02发动机管理系统示意图

19.01.03子系统说明

进气子系统：通过进气温度、压力、冷却液温度、发动机转速等信号来计算发动机的进气模

型，作为点火、喷油控制输入；

燃油子系统：根据 ECU 的指令，将燃油按时按量供应到各汽缸；

点火子系统：根据发动机运行工况，控制点火时刻；

诊断子系统：根据诊断仪对整车的排放、故障码进行定性提示。

19.01 发动机电控系统概述

19.01.01 发动机管理系统的基本组成

19.01.02 发动机管理系统示意图

19.01.03 子系统说明
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19.02故障码诊断

19.02.01系统故障诊断功能介绍

1、故障信息记录

ECU 对各传感器、执行器、电路、故障、电压、信号等进行实时检测，如某个环

节出现故障或可能故障，可在 RAM 的故障存储器中设置故障信息记录。

故障信息记录以故障码的形式储存，并按故障出现的先后顺序显示。

2、故障状态

一个被识别到的故障出现的持续时间第一次超过设定的稳定时间，ECU 就认定

它是一个稳定的故障储存。

3、跛行回家

一些被识别到的重要故障，当其持续时间超过了设定的稳定时间，ECU 会采取

适当的软件对策。如关闭某些控制功能，并为某些被认为是不可信的数据

设置替代值等，此时，发动机的工作状况比较差，目的是让车辆维持到维

修站去检修，一旦识别到故障已经消失，则重新恢复使用正常的数据。

4、故障报警

当一些重要部件如 ECU、进气歧管绝对压力传感器、节气门位置传感器、

冷却液温度传感器、爆震传感器、氧传感器、喷油器、怠速执行器、

碳罐控制阀、风扇继电器发生故障， ECU 会通过故障指示灯发光报

警，直至该故障清除。

5、故障读出

故障信息记录可用故障诊断仪从 ECU 中读出，如果故障涉及到燃油空气混合气比例调节

器的功能，则发动机必须运转一段时间后才能读取故障信息记录。

6、故障信息记录的清除

当故障被排除后，存储器中的故障信息记录应予清除。有以下清除的渠道：

利用故障诊断仪，通过“故障存储器清零”指令将故障信息记录清除。

19.02 故障码诊断

19.02.01 系统故障诊断功能介绍
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7、故障查找：

通过上述手段获得了故障信息记录以后，只是知道了故障发生的表现形式，要根据故障

信息排除相关的故障。

19.02.02故障代码清单

P0068 歧管绝对压力 (MAP)－节气门位置关联

燃料及空气计量

P0106 歧管绝对压力/大气压传感器范围/性能

P0107 歧管绝对压力/大气压传感器低

P0108 歧管绝对压力/大气压传感器高

P0109 歧管绝对压力/大气压传感器间歇

P0112 进气温度传感器 1 电路低 (第 1 排)
P0113 进气温度传感器 1 电路高 (第 1 排)
P0114 进气温度传感器 1 电路间歇/不稳定 (第 1 排)
P0116 发动机冷却剂温度传感器 1 电路范围/性能

P0117 发动机冷却剂温度传感器 1 电路低

P0118 发动机冷却剂温度传感器 1 电路高

P0119 发动机冷却剂温度传感器 1 电路间歇/不稳定

P0121 节气门/踏板位置传感器 A 电路范围/性能

P0122 节气门/踏板位置传感器 A 电路低

P0123 节气门/踏板位置传感器 A 电路高

P0124 节气门/踏板位置传感器 A 间歇

P0125 冷却剂温度不足以用于闭环燃料控制

P0131 O2 电路低电压 (第 1 排，传感器 1)
P0132 O2 电路高电压 (第 1 排，传感器 1)
P0133 O2 电路响应慢 (第 1 排，传感器 1)
P0135 O2 加热器电路 (第 1 排，传感器 1)
P0136 O2 电路 (第 1 排，传感器 2)
P0138 O2 电路高电压 (第 1 排，传感器 2)
P0141 O2 加热器电路 (第 1 排，传感器 2)
P0171 系统(混合比)太稀 (第 1 排)
P0172 系统(混合比)太浓 (第 1 排)

燃料及空气计量

P0201 汽缸１喷射器电路/开
P0202 汽缸 2 喷射器电路/开
P0203 汽缸 3 喷射器电路/开
P0204 汽缸 4 喷射器电路/开
P0219 发动机超速情况

P0230 燃料泵初级电路

P0231 燃料泵次级电路低

P0232 燃料泵次级电路高

P0297 车辆超速情况

点火系统或缺火

P0300 探测到随机缺火

P0301 探测到汽缸 1 缺火
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7、故障查找：

通过上述手段获得了故障信息记录以后，只是知道了故障发生的表现形式，要根据故障

信息排除相关的故障。

19.02.02故障代码清单

P0068 歧管绝对压力 (MAP)－节气门位置关联

燃料及空气计量

P0106 歧管绝对压力/大气压传感器范围/性能

P0107 歧管绝对压力/大气压传感器低

P0108 歧管绝对压力/大气压传感器高

P0109 歧管绝对压力/大气压传感器间歇

P0112 进气温度传感器 1 电路低 (第 1 排)
P0113 进气温度传感器 1 电路高 (第 1 排)
P0114 进气温度传感器 1 电路间歇/不稳定 (第 1 排)
P0116 发动机冷却剂温度传感器 1 电路范围/性能

P0117 发动机冷却剂温度传感器 1 电路低

P0118 发动机冷却剂温度传感器 1 电路高

P0119 发动机冷却剂温度传感器 1 电路间歇/不稳定

P0121 节气门/踏板位置传感器 A 电路范围/性能

P0122 节气门/踏板位置传感器 A 电路低

P0123 节气门/踏板位置传感器 A 电路高

P0124 节气门/踏板位置传感器 A 间歇

P0125 冷却剂温度不足以用于闭环燃料控制

P0131 O2 电路低电压 (第 1 排，传感器 1)
P0132 O2 电路高电压 (第 1 排，传感器 1)
P0133 O2 电路响应慢 (第 1 排，传感器 1)
P0135 O2 加热器电路 (第 1 排，传感器 1)
P0136 O2 电路 (第 1 排，传感器 2)
P0138 O2 电路高电压 (第 1 排，传感器 2)
P0141 O2 加热器电路 (第 1 排，传感器 2)
P0171 系统(混合比)太稀 (第 1 排)
P0172 系统(混合比)太浓 (第 1 排)

燃料及空气计量

P0201 汽缸１喷射器电路/开
P0202 汽缸 2 喷射器电路/开
P0203 汽缸 3 喷射器电路/开
P0204 汽缸 4 喷射器电路/开
P0219 发动机超速情况

P0230 燃料泵初级电路

P0231 燃料泵次级电路低

P0232 燃料泵次级电路高

P0297 车辆超速情况

点火系统或缺火

P0300 探测到随机缺火

P0301 探测到汽缸 1 缺火

19.02.02 故障代码清单
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P0302 探测到汽缸 2 缺火

P0303 探测到汽缸 3 缺火

P0304 探测到汽缸 4 缺火

P0315 曲轴位置系统变化未学习到

P0320 点火/分电器发动机速度输入电路

P0325 爆震传感器 1 电路 (第 1 排)
P0340 曲轴位置传感器 A 电路 (第 1 排或单个传感器)
P0351 点火线圈 A 初级/次级电路

P0352 点火线圈 B 初级/次级电路

辅助排放控制

P0420 催化系统效率低于阈值 (第 1 排)
P0443 蒸发排放物系统净化控制阀电路

P0460 燃油油位传感器 A 电路，开路/短路并卡在燃油油位输入测试

P0461 燃油油位传感器 A 电路范围/性能，燃油油位输入测试噪音大

P0481 风扇 1 控制电路

车辆速度、怠速控制及辅助输入

P0505 怠速空气控制系统，KOER
P0506 怠速空气控制系统每分钟转速低于预期

P0507 怠速空气控制系统每分钟转速高于预期

P0511 怠速空气控制电路

P0537 空调蒸发器温度传感器电路低

P0538 空调蒸发器温度传感器电路高

P0562 系统电压低

P0563 系统电压高

计算机及辅助输出

P0602 动力系控制模块编程错误 (检验和)
P0610 控制模块车辆选项错误

P0720 输出轴速度传感器电路

制造商特定 DTC
P1000 车载诊断系统准备程度 测试未完成

P1001 KOER 不能完成,KOER 已放弃

P1116 发动机冷却剂温度传感器超出自测范围

P1120 节气门位置传感器 A 超出范围低 （棘轮太低）

P1124 节气门位置传感器 A 超出自测范围

P1127 排气温度超出范围,O2 传感器测试未完成

P1460 空调离合器继电器控制电路

P1464 空调需求超出自测范围

P1501 车辆速度传感器超出自测范围

P1607 故障指示灯输出电路

P1608 PCM 内部电路 (不失效存储器、RAM、ROM 或发动机熄火计时器)
P1635 轮胎/轮轴超出可接受范围

P1639 车辆 ID 块已损坏、未编程

燃料及空气计量以及辅助排放控制

P2195 O2 传感器信号有偏差/卡在（混合比）稀的状态－第 1 排，传感器 1
P2196 O2 传感器信号有偏差/卡在（混合比）浓的状态－第 1 排，传感器 1
P2270 O2 传感器信号有偏差/卡在（混合比）稀的状态－第 1 排，传感器 2
P2271 O2 传感器信号有偏差/卡在（混合比）浓的状态－第 1 排，传感器 2
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19.02.03常见故障分析

1、节气门位置传感器

故障代码：P0122 节气门位置传感器低电压

故障代码：P0123 节气门位置传感器高电压

1 将点火开关置于“ON” 下一步

2
拔下 TPS 线束接头，用检测 1#和 3#针脚之间的电压

是否为 5V 左右

是 下一步

否 5

3
检测 TPS 的 1#和 3#针脚之间的电阻是否在 2.2-4k

之间

是 下一步

否 更换传感器

4
将 TPS 模拟油门转动，2#和 3#针脚之间是否断路或

断路及跳跃

是 更换传感器

否 下一步

5
检测 ECU 的 ES034、ES016 号和 ES051 针脚跟传感器

接头(1)，(2)，(3)针脚之间是否短路或断路。

是 修理或更换线束

否 更换 ECU

2、爆震传感器

故障代码：P0325 爆震传感器电路故障

序号 操作步骤 检验 步骤

1 关闭电源，发动机不运转 下一步

2 检测传感器针脚间的电阻值是否大于 1M。
是 下一步

否 更换传感器

3
用小锤轻轻敲击爆震传感器周围，用诊断仪检测是否

有交流信号输出。

是 下一步

否 更换传感器

4 接通点火开关但不气动发动机。 下一步

5

在 ECU 和线束之间接上转接器，用万用表检测 ECU

的 ES013 和 ES032 号针脚跟传感器接头 1，2针脚是

否短路或断路。

是 修理或更换线束

否 更换 ECU

19.02.03 常见故障分析
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3、 进气压力和进气温度传感器（TMAP）

故障代码：P0107 进气压力部分低电压

故障代码：P0108 进气压力部分高电压

故障代码：P0112 进气温度部分低电压

故障代码：P0113 进气温度部分高电压

序号 操作步骤 检验 步骤

1 将点火开关置于“ON” 下一步

2
拔下 TMAP 接头，2#和 4#号针脚之间的电压值是否为

5V 左右。

是 4

否 下一步

3

检测 ECU 的 ES073、ES015、ES037 和 ES051 号针脚跟

传感器接头 1#、2#、3#和 4#针脚之间是否断路或短

路。

是 修理或更换线束

否 下一步

4 检测传感器接头 1#、2#阻值是否对应实时温度
是 下一步

否 更换 TMAP

4 将点火开关置于“ON” 下一步

5
空挡起动发动机怠速运行，踩油门到接近全开，在线

检测 3#和 4#之间的电压是否在 0.5V~4.5V 之间

是 更换 ECU

否 更换 TMAP

4、 氧传感器

故障代码：P0131 氧传感器电路低电压（前氧）

故障代码：P0132 氧传感器电路高电压（前氧）

故障代码：P0133 氧传感器响应过慢(前氧)

故障代码：P0135 氧传感器加热故障（前氧）

故障代码：P0136 氧传感器短路到低电压（后氧）

故障代码：P0138 氧传感器电路高电压（后氧）

故障代码：P0141 氧传感器加热故障（后氧）
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序号 操作步骤 检验 步骤

1 将点火开关置于“ON” 下一步

2
拔下线束上的氧传感器接头，用万用表检测它上面的

1#和 3#针脚之间的电压值是否为蓄电池电压。

是 下一步

否 4

3 检测 2#和 4#之间的电阻是否在 6~25 欧之间。
是 下一步

否 更换传感器

4 检查氧传感器加热电路的保险是否熔断
是 更换保险

否 下一步

5
插上氧传感器，空挡起动发动机怠速至冷却液温度达

到正常值
下一步

6
在线检测 1#和 3#针脚之间是否有 0.1 至 0.9V 的输

出电压

是 下一步

否 更换传感器

7

检查氧传感器接头1#、2#、3#与ECU端的ES074、ES043

（前氧）/ES024(后氧)、ES018(前氧)/ES017(后氧)

针脚之间是否断路或短路。

是 修理或更换线束

5、冷却液温度传感器（ECT）

故障代码：P0116 发动机冷却液温度电路范围/性能问题

故障代码：P0117 发动机冷却液温度电路低输入

故障代码：P0118 发动机冷却液温度电路高输入

故障代码：P0119 发动机冷却液温度电路间歇中断

序号 操作步骤 检验 步骤

1 将点火开关置于“ON” 下一步

2 拔下线束上的 ECT 接头，1#和 3#针脚之间的电压值

是否为 5V 左右。

是 下一步

否 4

3 检测 1#和 3#针脚之间的电阻值是否与实时温度相符 是 下一步

否 更换传感器

4 检测 ECU 的 ES054、ES051 号针脚和 1#、3#针脚之间

是否短路或断路

是 更换线束

否 更换 ECU

ww
w.
ca
r60
.co
m



10

19

10

6、喷油器

故障代码：P0201 气缸 1喷油器电路故障

故障代码：P0202 气缸 2喷油器电路故障

故障代码：P0203 气缸 3喷油器电路故障

故障代码：P0204 气缸 4喷油器电路故障

序号 操作步骤 检验 步骤

1 关闭点火开关，发动机不运转 下一步

2
依次拔下线束上的所有喷油器接头， +针脚和发

动机地之间
下一步

3
将点火开关置于“ON”，观察点火开关接通的瞬间

是否显示蓄电池电压

是 5

否 下一步

4
依次检测主继电器输出端和各喷油器接头（2）号

针脚之间是否短路或断路

是 检查保险、主继电器

否 下一步

5

检测 ECU 的 ES044、ES063、ES064、ES025 针脚跟

线束上相应的各个喷油器接头的（1）号针脚之间

是否短路或断路。

是 修理或更换线束

否 下一步

6
检测喷油器（1）号和（2）号针脚之间在 20摄氏

度是否有 10至 18 欧 的电阻

是 重复 6

全是 下一步

否 更换喷油器

7

插上全部喷油器，空挡起动发动机怠速运行，依

次拔插各个喷油器插头（1个/次），观察发动机

是否因此震动

是 修理或更换线束

否 更换 ECU

7 、碳罐控制阀驱动级

故障代码：P0443 碳罐控制电磁阀线路失效

故障代码：P1001 碳罐电磁阀控制线路电压太低
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序号 操作步骤 检验 步骤

1 起动发动机怠速至发动机热机 下一步

2

拔下线束上碳罐控制阀接头，用万用表检测该接头上

两个针脚之间的电压值是否为 12V 左右的蓄电池电

压。

是 下一步

否 5

3
发动机转速提高至 1500rpm，触摸碳阀是否有轻微、

间歇的震动和冲击

是 下一步

否 7

4
检测碳阀针脚之间的电阻值是否在 22~30 欧之间（常

温）

是 下一步

否 更换碳阀

5
检测主继电器后电源和碳罐控制阀（1）号针脚是否

短路或断路。

是 修理线束

否 下一步

6 修理或更换主继电器及其电路 下一步

7
检测 ECU 的 ES006 号针脚和碳罐控制阀接头（2）号

针脚之间是否短路或断路。

是 线束

否 更换 ECU

8 、故障指示灯(MIL)驱动级

序号 操作步骤 检验 步骤

1 将点火开关置于“ON” 下一步

2 拆卸仪表盘，拔下故障指示灯灯泡，检测插座上是否

有蓄电池电压

是 下一步

否 5

3 检测仪表盘故障指示灯灯泡是否完好 是 下一步

否 更换灯泡

4 检测ECU的ES007号针脚和故障指示灯输入插头是否

有短路或断路。

是 线束

否 下一步

5 检查氧传感器电路中的加热电路中的保险丝是否熔

断。

是 更换保险

否 下一步

6 检测主继电器 87 号针脚和故障指示灯（1）号针脚之

间是否短路或断路。

是 修理或更换线束

否 更换 ECU
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9、步进电机 1、2 号线圈驱动级

序号 操作步骤 检验 步骤

1 关闭点火开关，发动机不运转 下一步

2 检测怠速步进电机 A 和 D，B和 C之间是否有 40~80

欧的电阻

是 下一步

否 更换电机

3 检测线束针脚A和D,B和C之间的电压是否有蓄电池

电压

是 下一步

否 下一步

4 检测 ECU 和线束上的怠速步进电机接头的针脚 A、B、

C和 D是否短路或断路。

是 修理线束

否 更换 ECU

10、曲轴位置传感器

故障代码：P0320 曲轴位置传感器信号线路故障

序号 操作步骤 检验 步骤

1 关闭点火开关 下一步

2 检测曲轴位置传感器针脚之间的电阻值在常温下是

否 420~530 欧之间

是 下一步

否 更换传感器

3 检测曲轴位置传感器接头 1#和 2#针脚分别与 ECU 的

ES014 和 ES033 号针脚之间的线路是否短路或断路。

是 更换线束

否 下一步

4 检查飞轮信号盘是否完好。 是 诊断帮助

否 更换信号盘

11、车辆燃油系统故障

说明：以下诊断流程适用于进气压力和进气温度传感器、碳罐控

制阀驱动电路、氧传感器等故障码没有同时发生，若有关故障码同时

存在请先处理其他故障，然后再按下述流程进行检修。

故障代码：P0171 空燃比闭环控制自适应超上限
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序号 操作步骤 检验 步骤

1 接上诊断仪，将点火开关置于“ON” 下一步

2

发动机怠速运行至温度正常值，全工况下诊断仪上

“氧传感器电压”项变化，此时显示数值是否在某些

工况下长时间保持在 100mv 附近变化。

是 下一步

否 诊断帮助

3
进油管端接上燃油压力表，观察全工况下，油压是否

在 400kPa 左右

是 下一步

否 检查油路

4
检查 ECU 的 ES018（前氧）和 ES017（后氧）与传感

器接头（3）号针脚是否短路或断路。

是 更换线束

否 下一步

5

A、检查进气系统中是否存在较为严重漏气；

是
根据诊断情况进

行检修

B、喷油器是否堵塞；

C、火花塞是否间隙过大；

D、点火线电阻过大；

E气门间隙过大等。 否 诊断帮助

故障代码：P0172 空燃比闭环控制自适应超下限

序号 操作步骤 检验 步骤

1 接上诊断仪，将点火开关置于“ON”。 下一步

2 发动机怠速运行至温度正常值，全工况下诊断仪上

“氧传感器电压”项的变化，此时显示数值是否在某

些工况下长时间保持在 900mv 附近变化。

是 下一步

否 诊断帮助

3 进油管端接上燃油压力表，观察全工况下，油压是否

在 400kPa 左右

是 下一步

否 检查油路

4 检查 ECU 的 ES018 和 ES017 与传感器接头（3）号针

脚是否短路或断路。

是 更换线束

否 下一步

5 A、检查排气系统中是否存在漏气； 是 根据诊断情况进

行检修B、喷油器是否滴漏；

C、进气门导管磨损；

D、点火正时是否正确；

E气门间隙过小等。 否 诊断帮助
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12、车速传感器

故障代码：P1501 车速感知器线路间歇故障

序号 操作步骤 检验 步骤

1 接上诊断仪，将点火开关置于“ON” 下一步

2 检查车速表指针是否工作正常。 是 下一步

否 检查线路

3 检查车速传感器的连接插头的地线和电源线之间是

否有 9~14V 电压。

是 下一步

否 检查线路

4 检查车速传感器工作是否正常。 是 下一步

否 更换传感器

5 检查车速传感器信号线与ECU的ES059针脚之间的线

路是否有短路或断路。

是 修理或更换线束

否 诊断帮助

19.03燃油供给系统

19.03.01概述

1无回油系统工作过程：

2 燃油泵的作用是将油从油箱中泵

出。

3 油箱外的燃油滤清器用来过滤汽

油中的杂质。

4 燃油供给线用来将油送入油轨，

供给喷油器。

5 燃油泵壳体内的调压阀用来保

证系统油压恒定。

6 回油管用来将多余的燃油送回

油箱。

19.03.02执行燃油减压程序

（1）将换档操纵杆放置在“空档”处，用驻车手制动制动后轮（驱动轮）。

（2）拆下燃油泵继电器。

（3）旋开燃油箱盖总成，释放燃油箱内的燃油蒸汽，降低燃油箱内压力，然后将它重新装上。

起动发动机，直到将管路内剩余燃油消耗完为止。此时燃油管路处于安全维修状态。

（4）维修结束后，将燃油泵继电器重新装上。

19.03.03燃油压力调节器

1 简图

19.03 燃油供给系统

19.03.01 概述

19.03.02 执行燃油减压程序

19.03.03 燃油压力调节器

15

图燃油压力调节器图 图燃油压力调节器

1-接进气歧管 2-弹簧 3-阀门4-进油孔 5-回油孔 6-膜片

2 安装位置

燃油泵总成上。

3 工作原理

一张由橡胶-纤维制成的柔性薄膜将燃油压力调节器分隔成上、下两个腔室。上腔室与大

气相通，上腔室内有弹簧。下腔室充满从压力调节器底面周围的一圈进油口流入的燃油。薄

膜的下方受到燃油压力，上方受到大气压力和弹簧压力之和。薄膜可以变形而带动阀座，使

阀开启或关闭，但因其变形量很小，弹簧的作用力可认为保持不变。所以阀的启闭主要由下

腔室的燃油压力跟上腔室的大气压力之差决定。假定起初阀是关闭的，后来由于燃油压力升

高，导致上下腔室的压力差增大，最终薄膜被燃油压力顶起，阀开启，燃油通过压力调节器

中央的回油口泄流回到燃油箱，燃油压力下降，直到阀关闭。如此，使得在发动机工况改变

时，燃油系统的压力与大气压力之差大体上保持不变。

4 安装注意事项

在维修过程中应注意：①、禁止用高压气体向膜片元件冲击；②、禁止用强腐蚀性液体

对其进行清洗；③、禁止受外力造成变形。

5 故障现象及判断方法

1）故障现象：造成起动困难，发动机怠速不稳、增加空气的污染

2）一般故障原因：

① 阀脏污或管接头松动、破损而漏气。

② 电磁阀线圈或其内部电路有短路、断路，使电磁阀不能开启。

19.03.04燃油泵总成

1 概述

1.电动燃油泵：

向发动机输送充足的燃油并维持足够的压力，以保证在

所有工况下有效地喷射。

2.油泵支架：

油泵支架为电动燃油泵安装在油箱内提供良好的机械安

装，同时配有电源插座。另集成液位传感器、滤网、调压阀

等部件于一体。如图
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图燃油压力调节器图 图燃油压力调节器

1-接进气歧管 2-弹簧 3-阀门4-进油孔 5-回油孔 6-膜片

2 安装位置

燃油泵总成上。

3 工作原理

一张由橡胶-纤维制成的柔性薄膜将燃油压力调节器分隔成上、下两个腔室。上腔室与大

气相通，上腔室内有弹簧。下腔室充满从压力调节器底面周围的一圈进油口流入的燃油。薄

膜的下方受到燃油压力，上方受到大气压力和弹簧压力之和。薄膜可以变形而带动阀座，使

阀开启或关闭，但因其变形量很小，弹簧的作用力可认为保持不变。所以阀的启闭主要由下

腔室的燃油压力跟上腔室的大气压力之差决定。假定起初阀是关闭的，后来由于燃油压力升

高，导致上下腔室的压力差增大，最终薄膜被燃油压力顶起，阀开启，燃油通过压力调节器

中央的回油口泄流回到燃油箱，燃油压力下降，直到阀关闭。如此，使得在发动机工况改变

时，燃油系统的压力与大气压力之差大体上保持不变。

4 安装注意事项

在维修过程中应注意：①、禁止用高压气体向膜片元件冲击；②、禁止用强腐蚀性液体

对其进行清洗；③、禁止受外力造成变形。

5 故障现象及判断方法

1）故障现象：造成起动困难，发动机怠速不稳、增加空气的污染

2）一般故障原因：

① 阀脏污或管接头松动、破损而漏气。

② 电磁阀线圈或其内部电路有短路、断路，使电磁阀不能开启。

19.03.04燃油泵总成

1 概述

1.电动燃油泵：

向发动机输送充足的燃油并维持足够的压力，以保证在

所有工况下有效地喷射。

2.油泵支架：

油泵支架为电动燃油泵安装在油箱内提供良好的机械安

装，同时配有电源插座。另集成液位传感器、滤网、调压阀

等部件于一体。如图

19.03.04 燃油泵总成
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3.电子燃油泵针脚：

4燃油泵控制原理图

5电子燃油泵结构图

6安装位置

燃油箱内。

7 工作原理

电动燃油泵由直流电动机、叶片泵和端盖（集成了止回阀、泄压阀和抗电磁干扰元件）

等组成，

泵和电动机同轴安装，并且封闭在同一个机壳内。机壳内的泵和电动机周围都充满了汽

油，利用燃油散热和润滑。蓄电池通过油泵继电器向电动燃油泵供电，继电器只有在起动时

17

和发动机运转时才使电动燃油泵电路接通。当发动机因事故而停止运转时，燃油泵自动停止

运转。

电动燃油泵出口的最大压力由泄压阀决定，在450 至650kPa 之间。由于本系统采用无回

油系统，整个燃油系统的压力由燃油压力调节器决定，一般为380kPa。

根据发动机的需要，电动燃油泵可有不同的流量。为便于生产，相同结构的的电动燃油

泵通过调整线圈匝数来调整电动机的转速，从而调整流量。所以不能随意地将一种车型的电

动燃油泵用到另一种车型中去。

8 安装注意事项

①、油泵应当在安装时才小心地从塑料包装材料中取出。保护盖只有在油泵马上要安装

时才取走。绝对不允许取走进油口滤网。进入油泵进油口或滤网的异物会导致油泵的损坏。

安装油管时要注意清洁。

②、根据发动机的需要，电动燃油泵可有不同的流量，外形相同、能够装得上的燃油泵

未必是合适的，维修时采用的燃油泵的零件号必须跟原来的一致，不允许换错；

③、为了防止燃油泵意外损坏，请不要在干态下运行；

④、在需要更换燃油泵的场合，请注意对燃油箱和管路的清洗及更换燃油滤清器。

9 故障现象及判断方法

① 故障现象：运转噪音大、加速不良、不能起动（起动困难）等。

② 一般故障原因：由于使用劣质燃油。

2.燃油泵总成的更换

1.拆卸

1）释放燃油压力。参见"燃油压力释放程序"
2）将油箱中剩余的油排出来

3）拆卸右边中排座椅和中门地毯后条。

4）掀起油箱观测口上的地毯。

5）用螺丝刀将观测口盖拆下

6）将电动燃油泵的线束插头拔下，并拆卸燃油泵安装螺钉。

7）拆开在电动燃油泵处的供油管和回油管的蜗杆传动式箍。

8）将供油管和回油和从电动油泵上取下。

重要注意事项：燃油有可能溢出，请在下面放置一收集盆。请遵守安全规定。

9）从油箱内取出电动燃油泵。

2.安装

1）在油箱中装上电动燃油泵，并上紧安装螺钉。

2）接上电动燃油泵的供油管和回油管蜗杆传 动式软管环箍。

3）将电动燃油泵的线束插头插上。
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和发动机运转时才使电动燃油泵电路接通。当发动机因事故而停止运转时，燃油泵自动停止

运转。

电动燃油泵出口的最大压力由泄压阀决定，在450 至650kPa 之间。由于本系统采用无回

油系统，整个燃油系统的压力由燃油压力调节器决定，一般为380kPa。

根据发动机的需要，电动燃油泵可有不同的流量。为便于生产，相同结构的的电动燃油

泵通过调整线圈匝数来调整电动机的转速，从而调整流量。所以不能随意地将一种车型的电

动燃油泵用到另一种车型中去。

8 安装注意事项

①、油泵应当在安装时才小心地从塑料包装材料中取出。保护盖只有在油泵马上要安装

时才取走。绝对不允许取走进油口滤网。进入油泵进油口或滤网的异物会导致油泵的损坏。

安装油管时要注意清洁。

②、根据发动机的需要，电动燃油泵可有不同的流量，外形相同、能够装得上的燃油泵

未必是合适的，维修时采用的燃油泵的零件号必须跟原来的一致，不允许换错；

③、为了防止燃油泵意外损坏，请不要在干态下运行；

④、在需要更换燃油泵的场合，请注意对燃油箱和管路的清洗及更换燃油滤清器。

9 故障现象及判断方法

① 故障现象：运转噪音大、加速不良、不能起动（起动困难）等。

② 一般故障原因：由于使用劣质燃油。

2.燃油泵总成的更换

1.拆卸

1）释放燃油压力。参见"燃油压力释放程序"
2）将油箱中剩余的油排出来

3）拆卸右边中排座椅和中门地毯后条。

4）掀起油箱观测口上的地毯。

5）用螺丝刀将观测口盖拆下

6）将电动燃油泵的线束插头拔下，并拆卸燃油泵安装螺钉。

7）拆开在电动燃油泵处的供油管和回油管的蜗杆传动式箍。

8）将供油管和回油和从电动油泵上取下。

重要注意事项：燃油有可能溢出，请在下面放置一收集盆。请遵守安全规定。

9）从油箱内取出电动燃油泵。

2.安装

1）在油箱中装上电动燃油泵，并上紧安装螺钉。

2）接上电动燃油泵的供油管和回油管蜗杆传 动式软管环箍。

3）将电动燃油泵的线束插头插上。
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4）把观测口盖复位。

5）盖上观测口盖上的地毯。

6）安装中门地毯后条以及中排座椅。参见"中排座椅的更换"。

7）拧紧注油口盖。

8）重新接上蓄电池负极电线。参见"发动机电气系统"中"蓄电池

负 极电线的更换"。

燃油箱

1 油箱排油程序

告诫：不要将燃油泄放在非密封的容器中。也不要在非密封的容器中存储燃油，以避免任

何引

起火灾或爆炸的可能性。

重要注意事项：遵守安全法则和国家规定。

1.释放燃油系统压力。参见"燃油压力释放程序"。
2.取下油箱注油口盖。

3.将虹吸管从注油管插入油箱。

4.在下面用防爆油泵将油箱清空。

5.在完成所有其它操作后（维修完成后），注入燃油并拧紧注油口盖。

6.检查是否有燃油泄漏：

1）打开点火开关至"ON"档，接通燃油泵总成 2-3 秒，然后将它关闭；

2）重复上述过程 3-4 次，给燃油管路供油施加压力（直到用手感觉到燃油回油软管内有压力为

止）；

3）开启点火开关，检查是否有泄漏。
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19.03.05 燃油箱的拆装

告诫：当车辆用举升机举升时，更换燃油箱需要提供另外一个支撑。不注意以上告诫可能导致

车辆的损坏和严重的人员伤亡。

特别注意事项：

不要试图将扭结的燃油管拉直。应将其换掉，以免损坏车辆；

不必试图维修燃油管的某段。应将整条更换；

在燃油系统作业时应盖住附件并堵住孔洞，以防灰尘和其它污染物从敞开的管路或其它通道

进入；

当维修燃油系统零件时，应保持燃油系统的清洁；

维修与汽油有关的部件时，严禁火源或热源。

1.拆卸

1）释放燃油系统压力。参见"燃油压力释放程序"。

2）将油箱中剩余的油排出来。参见"油箱排油程序"。

3）举升车辆。参见"一般信息"中"提升和举升车辆"。

4）拆下注油胶管夹箍，拉出注油胶管。

5）拆下输油软管 与燃油滤清器总成的接头，将拆开的软管端

对准一个事先准备好的盛油容器。

6）从注油管拆下注油胶管。

7）使用液压千斤顶或适当的装置支撑油箱,拆下燃油箱四个固

定螺栓。然后将燃油箱放低一点。
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19.03.05 燃油箱的拆装

告诫：当车辆用举升机举升时，更换燃油箱需要提供另外一个支撑。不注意以上告诫可能导致

车辆的损坏和严重的人员伤亡。

特别注意事项：

不要试图将扭结的燃油管拉直。应将其换掉，以免损坏车辆；

不必试图维修燃油管的某段。应将整条更换；

在燃油系统作业时应盖住附件并堵住孔洞，以防灰尘和其它污染物从敞开的管路或其它通道

进入；

当维修燃油系统零件时，应保持燃油系统的清洁；

维修与汽油有关的部件时，严禁火源或热源。

1.拆卸

1）释放燃油系统压力。参见"燃油压力释放程序"。

2）将油箱中剩余的油排出来。参见"油箱排油程序"。

3）举升车辆。参见"一般信息"中"提升和举升车辆"。

4）拆下注油胶管夹箍，拉出注油胶管。

5）拆下输油软管 与燃油滤清器总成的接头，将拆开的软管端

对准一个事先准备好的盛油容器。

6）从注油管拆下注油胶管。

7）使用液压千斤顶或适当的装置支撑油箱,拆下燃油箱四个固

定螺栓。然后将燃油箱放低一点。

19.03.05 燃油箱的拆装
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8）断开燃油泵总成线路插头。降低液压千斤顶，取出燃油箱。

9）从燃油箱上拆开燃油滤清器进油胶管，燃油箱回油胶管，

碳罐进气胶管。

10）拆除安全阀通气胶管

11）拆除燃油泵总成，用手动泵抽出燃油箱内的剩余燃油。

2.安装

1）安装安全阀，上紧安装螺栓。

2）安装燃油泵总成。上紧燃油泵总成安装螺栓。

3）使用液压千斤顶和适当的装置顶起油箱到合适位置，连接

好燃油泵线路插头。

4）紧固燃油箱安装螺栓，紧固燃油箱安装螺栓至 20-26 牛²
米。

5）连接输油软管，回油软管及注油胶管。

6）放下车辆，加注燃油。

7）检查是否有燃油泄漏情况。

3 燃油加注管的更换

1.拆卸

重要注意事项：

在维修燃油系统时，要保持燃油系统的清洁。

1）释放燃油压力。参见"燃油压力释放程序"。

2）在必要时排放完油箱的燃油。参见"油箱排油程序"。

3）打开油箱盖，拆卸注油管固定螺钉，并断开胶管与注油管

的连接。
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4）升起车辆。拆下注油胶管环箍，断开注油胶管与注油管连

接夹箍。

5）拆下通气管固定夹箍。

6）拆下注油管的下部固定螺栓。

7）取出注油管。

2.安装：

1）重新装上注油管，安装注油管下方固定螺栓。

2）连接注油胶管与注油管，并安装注油管胶管夹箍。

3）安装加油口处的两颗注油管安装螺钉。

4）连接注油管与胶管，并安装胶管上的环箍。

5）检查并确认注油管和注油胶管的接口吻合。

6）在需要时加油并拧紧注油口盖

19.04排放控制系统

19.04.01概述

目的：

安装废气排放控制系统是为了减少发动机排放的 CO、HC 化合物的含量，防止

曲轴箱泄漏出来的含有 HC 化合物的气体排向大气，防止从汽油箱排放的含 HC 化合

物的燃油蒸汽排向大气。

系统的功能见下表：

系 统 英文缩写 目 的

A. 曲轴箱强制通风系统 PCV 减少曲轴箱气体(HC 化合物)泄漏

B. 燃油蒸发排放控制系统 EVAP 减少 HC 化合物蒸发

C. 电子燃油喷射系统 EFI 调整发动机各部件的工作状况以减少废气排放
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4）升起车辆。拆下注油胶管环箍，断开注油胶管与注油管连

接夹箍。

5）拆下通气管固定夹箍。

6）拆下注油管的下部固定螺栓。

7）取出注油管。

2.安装：

1）重新装上注油管，安装注油管下方固定螺栓。

2）连接注油胶管与注油管，并安装注油管胶管夹箍。

3）安装加油口处的两颗注油管安装螺钉。

4）连接注油管与胶管，并安装胶管上的环箍。

5）检查并确认注油管和注油胶管的接口吻合。

6）在需要时加油并拧紧注油口盖

19.04排放控制系统

19.04.01概述

目的：

安装废气排放控制系统是为了减少发动机排放的 CO、HC 化合物的含量，防止

曲轴箱泄漏出来的含有 HC 化合物的气体排向大气，防止从汽油箱排放的含 HC 化合

物的燃油蒸汽排向大气。

系统的功能见下表：

系 统 英文缩写 目 的

A. 曲轴箱强制通风系统 PCV 减少曲轴箱气体(HC 化合物)泄漏

B. 燃油蒸发排放控制系统 EVAP 减少 HC 化合物蒸发

C. 电子燃油喷射系统 EFI 调整发动机各部件的工作状况以减少废气排放

19.04 排放控制系统
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废气排放控制原理图

19.04.02曲轴箱强制通风(PCV)系统

检查：

1) 卸下 PCV 阀

5.2.1.1 从 PCV 阀上拆下 PCV 软管。

5.2.1.2 拆下 PCV 阀。

2) 在 PCV 阀上安装清洁的软管

3) 检查 PCV 阀的工作

（1） 从缸盖一侧往 PCV 阀中吹空气，检查气路是否畅通（图 5-2-1）。

注意：

不要通过 PCV 阀吹入空气。

PCV 阀中的石油类物质是有害的。

（2） 从进气一侧往 PCV 阀中吹空气，检查气路是否不畅通（图 5-2-2）。

若工作情况不符合规定要求，则应更换 PCV 阀。

图 5-2-1

19.04.02 曲轴箱强制通风 (PCV) 系统
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4) 从 PCV 阀上拆下清洁软管

5) 重新安装 PCV 阀

6) 目视检查软管与环箍

检查是否有裂缝、泄漏或损坏（图 5-2-3）。

19.04.03碳管控制电磁阀

碳罐控制阀

用于控制蒸发排放控制系统中燃油蒸汽的流量控制图：

安装特性：

工作温度：-40～130℃

工作电压：9～16VDC

1 故障现象及判断方法

² 故障现象：常开、功能失效等。

² 一般故障原因：由于异物进入阀内部，导致锈蚀或密封性差等。

² 失效判定

2 碳罐控制阀线圈电阻的检查：

拔下碳罐控制阀线束连接器，测量线圈电阻值；碳罐控制阀线圈电阻值：26±4Ω ，否则更换。

1.碳罐控制阀工作检查：

拆下碳罐控制阀，向碳罐控制阀内吸气检查，碳罐控制阀应不通气；然后将 12V 蓄电池电压加

到碳罐控制阀两接线端子上，同时向碳罐控制阀内吸气，这时碳罐控制阀应通气。如果经检查，碳

罐控制阀的状态与上述检查结果不符，说明碳罐控制阀存在故障，应更换。

2.就车检查：

（ 1）拔下活性碳罐上的真空软管，检查真空软管内有无真空吸力。发动机怠速运转时，若碳罐

图 5-2-2 图 5-2-3
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4) 从 PCV 阀上拆下清洁软管

5) 重新安装 PCV 阀

6) 目视检查软管与环箍

检查是否有裂缝、泄漏或损坏（图 5-2-3）。

19.04.03碳管控制电磁阀

碳罐控制阀

用于控制蒸发排放控制系统中燃油蒸汽的流量控制图：

安装特性：

工作温度：-40～130℃

工作电压：9～16VDC

1 故障现象及判断方法

² 故障现象：常开、功能失效等。

² 一般故障原因：由于异物进入阀内部，导致锈蚀或密封性差等。

² 失效判定

2 碳罐控制阀线圈电阻的检查：

拔下碳罐控制阀线束连接器，测量线圈电阻值；碳罐控制阀线圈电阻值：26±4Ω ，否则更换。

1.碳罐控制阀工作检查：

拆下碳罐控制阀，向碳罐控制阀内吸气检查，碳罐控制阀应不通气；然后将 12V 蓄电池电压加

到碳罐控制阀两接线端子上，同时向碳罐控制阀内吸气，这时碳罐控制阀应通气。如果经检查，碳

罐控制阀的状态与上述检查结果不符，说明碳罐控制阀存在故障，应更换。

2.就车检查：

（ 1）拔下活性碳罐上的真空软管，检查真空软管内有无真空吸力。发动机怠速运转时，若碳罐

图 5-2-2 图 5-2-3

19.04.03 碳管控制电磁阀
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控制阀工作正常，电磁阀应关闭着，真空软管内应无真空吸力。如果此时真空软管内有真空吸力，

再用万用表检查碳罐控制阀线束连接器端子，若有电压存在，说明 ECU 存在故障；若无电压，则说

明碳罐控制阀卡滞在开启位置。

（ 2）踩下加速板，使发动机转速上升到 2000r/min 以上，检查真空软管内有无真空吸力，若有

真空吸力，说明碳罐控制阀工作正常；若真空软管内无真空吸力，碳罐控制阀线束连接器上电压正

常，说明碳罐控制阀存在故障；若电压异常，说明 ECU 或控制线路存在故障。

² 维修注意事项：

安装时必须使气流方向符合规定；

当发现阀体内部由于黑色颗粒导致控制阀失效，需要更换控制阀时，请同时检查碳罐状况；

维修过程中尽量避免水、油等液体进入阀内；

19.04.04碳罐

1 简图

活性碳罐

2 碳罐安装位置

发动机舱右上方。

3 工作原理

碳罐的作用是将燃油箱中产生的汽油蒸气吸附，在发动机工作，碳罐通气控制阀在计算

机的控制下开启时，让进气岐管的真空吸力作用下流经的空气带走吸附的汽油分子进入进气

歧管参与燃烧。

4 故障现象及判断方法

1）故障现象：增加汽车的油耗和对空气的污染。

2） 一般故障原因：碳罐常见的故障是脏污、损伤而使碳罐不能吸附汽油蒸气或通气受

阻，造成燃油蒸气不能回收。

3）故障检修 碳罐的检修方法如下：

① 检查碳罐是否损伤，拆下碳罐进行检查，看其是否有损伤。

② 拔开碳罐空气管；

③ 起动发动机，当发动机温度达60℃以上时，适当提高发动机的转速（3500r/min左右），

检查碳罐空气管接头处有无真空（是否吸气），正常情况应有真空。

如果检查结果不正常，则说明碳罐已堵塞，需更换。

19.04.04 碳罐
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19.05发动机管理系统零部件

19.05.01 ECU

ECU 是发动机管理系统中的核心部件，其通过各传感器的信号识别发动机的工作状态，并

根据此工作状态使执行器合理运行，同时对传感器和执行器的运行状态进行修正、监控。

19.13.02 安装、特性

安装位置：固定在发动机仓内；

ECU 与安装支架间严禁衬垫；

特性：工作电压： DC9～14V；

工作温度：-40～95℃

工作环境：防水、防尘

功能

² 多点顺序喷射

² 控制点火

² 怠速控制 0020
² 提供传感器供电电源：5V/100mA
²    l 闭环控制，带自适应

² 控制碳罐控制阀

² 空调开关

² 发动机故障指示灯

² 燃油定量修正

² 发动机转速信号的输出（TN 信号）

² 车速信号的输入

² 故障自诊断

² 接受发动机负荷信号

4 .安装注意事项

² 安装时注意静电防护

² 注意对插头针脚的保护

4.故障现象及判断方法

² 故障现象：怠速不稳、加速不良、不能起动、怠速过高、尾气超标、起动困难、空调失效、喷

油器控制失效、熄火等。

² 故障原因：

由于外接装置电气过载而导致 ECU 内部零部件烧毁而导致失效；

由于外接装置电气过载而导致 ECU 内部零部件烧毁而导致失效；

19.05 发动机管理系统零部件

19.05.01 ECU
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由于 ECU 进水而导致线路板锈蚀等。

² 维修注意事项：

维修过程不要随意拆卸 ECU；

拆卸 ECU 前先拆卸蓄电池负极电缆 5 分钟以上；

拆卸后的 ECU 注意存放；

禁止在 ECU 的连接线上加装任何线路。

² 简易测量方法：

检查 ECU 连接线是否完好，重点检查 ECU 电源供给、接地线路是否正常；

检查外部传感器工作是否正常，输出信号是否可信，其线路是否完好；

检查执行器工作是否正常，其线路是否完好；

最后更换 ECU 进行试验。

针脚定义
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19.05.02 油轨总成

油轨总成的功能是接收来自油箱内的清洁燃油，经过 ECU控制，通过喷油器适时精确

的向发动机供油。

安装特性：

特性：无回油系统；

油压：400kpa；

工作电压：8～12VDC；

工作温度：-40～150℃

安装在发动机进气歧管上；

安装扭矩：16Nm；

控制图：

故障现象及判断方法

故障现象：怠速不良、加速不良、不能起动（起动困难）等。

² 一般故障原因：由于缺少保养，导致喷油器内部出现胶质堆积而失效。

² 测量方法:
（卸下接头）把数字万用表打到欧姆档，两表笔分别接喷油器两针脚，20℃时额定电阻为 11-16Ω 。

19.05.02 油轨总成
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19.05.03 曲轴位置传感器

曲轴位置传感器的功能是测试发动机曲轴转速。

安装、特性

特性：电阻 475±50（23℃）

安装：空气间隙 0.5～1.5；

扭矩：9Nm

1）感器安装要求

（ 1）传感器插头与配对的线束插头连接后，应在发动机上进行固定。

（ 2）在安装前，应用润滑油涂抹传感器密封圈进行润滑。

（ 3）传感器只允许用压入的方法装入安装孔，不允许使用任何敲击等冲击力。

（ 4）应按照规定的力矩安装传感器，拧紧力矩：8±2 牛²米。

（ 5）转速传感器和信号盘齿之间的气隙：0.5 至 1.5 毫米。

2 故障现象及判断方法

1）.故障现象

发动机不能起动。

2.）简易测量方法

断开线束连接，把数字万用表打到欧姆档，两表笔分别接传感器两信号脚，20°C 时的额定电

阻应为 860Ω ±10%。

19.05.04 节气门位置传感器

检测节气门开度的传感器

安装特性

安装特性：工作温度：-40～125℃

固定在节气门阀体上

19.05.03 曲轴位置传感器

19.05.04 节气门位置传感器

29

故障现象及判断方法

故障现象：加速不良等。

测量方法：

（卸下接头）把数字万用表打到欧姆档，两表笔分别接传感器 1#、2#针脚，常温下其电阻值为

2kΩ ±20%。两表笔分别接 1#、3#针脚，转动节气门，其电阻值随节气门打开而阻值线性变化，而

B#、A#针脚则是相反的情况。

注：在观察电阻值变化的时候，注意观察阻值是否有较大的跳跃。

（接上接头）打开点火开关但不起动发动机，把数字万用表打到直流电压档，黑表笔接地，红

表笔接 1#针脚，此时应该有 5V 参考电压；接 3#针脚，节气门全闭时，其电压值为 0.3V 左右；节气

门全开位置时，其电压值为 3V 左右。

19.05.05 前氧传感器

概述

前氧传感器安装在排气管后端催化器前端，前氧传感器用于检测排气中的残余氧含量，输出电

压信号给电子控制器用于空燃比闭环控制，使空燃比趋于理想的 14.7 ，以确保三元催化

转化器对排气中 HC、CO 和 NOX 有最大转化效率。

后氧传感器安装在催化器之后。后氧用于监控三元催化转换器的工作的情况。

安装特性

安装特性：安装在排气歧管上，传感器安装轴线与水平线的夹角不小于 60 度；

安装扭矩：45±4.5Nm

工作电压在 0.1～0.9V 之间波动

19.05.06 后氧传感器

监控经过催化器的尾气成分

安装特性：安装在催化器后部

其它同前氧传感器
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故障现象及判断方法

故障现象：加速不良等。

测量方法：

（卸下接头）把数字万用表打到欧姆档，两表笔分别接传感器 1#、2#针脚，常温下其电阻值为

2kΩ ±20%。两表笔分别接 1#、3#针脚，转动节气门，其电阻值随节气门打开而阻值线性变化，而

B#、A#针脚则是相反的情况。

注：在观察电阻值变化的时候，注意观察阻值是否有较大的跳跃。

（接上接头）打开点火开关但不起动发动机，把数字万用表打到直流电压档，黑表笔接地，红

表笔接 1#针脚，此时应该有 5V 参考电压；接 3#针脚，节气门全闭时，其电压值为 0.3V 左右；节气

门全开位置时，其电压值为 3V 左右。

19.05.05 前氧传感器

概述

前氧传感器安装在排气管后端催化器前端，前氧传感器用于检测排气中的残余氧含量，输出电

压信号给电子控制器用于空燃比闭环控制，使空燃比趋于理想的 14.7 ，以确保三元催化

转化器对排气中 HC、CO 和 NOX 有最大转化效率。

后氧传感器安装在催化器之后。后氧用于监控三元催化转换器的工作的情况。

安装特性

安装特性：安装在排气歧管上，传感器安装轴线与水平线的夹角不小于 60 度；

安装扭矩：45±4.5Nm

工作电压在 0.1～0.9V 之间波动

19.05.06 后氧传感器

监控经过催化器的尾气成分

安装特性：安装在催化器后部

其它同前氧传感器

19.05.05 前氧传感器

19.05.06 后氧传感器
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故障现象及判断方法

1）故障现象

怠速不良、加速不良、尾气超标、油耗过大等。

2）故障原因

（ 1）潮湿水汽进入传感器内部，温度骤变，探针断裂；

（ 2）氧传感器"中毒"。

3）维修注意事项

维修中禁止在氧传感器上使用清洗液、油性液体或挥发性固体。

4）简易测量方法

（卸下接头）把数字万用表打到欧姆档，两表笔分别接传感器加热+（白色）、加热—（白色）

针脚，常温下其阻值为 9 欧。

（接上接头）怠速状态下，待氧传感器达到其工作温度 350℃时，把数字万用表打到直流电压

档，两表笔分别接传感器接地信号（灰色）、信号正极（黑色）针脚，此时电压应在 0.1-0.9V 之间

快速的波动。

19.05.07 爆震传感器

爆震传感器是一种振动加速度传感器，检测发动机缸内是否发生爆震并转化为电信号，

输入到 ECU 而进行相应的点火角度适应

安装特性

安装特性：工作温度：-40～130℃

工作频率：5～22HZ

灵敏特性：41mV/g

管脚电容：988Pf+100pF

固定螺栓规格：M8×1.25，不允许任何类型的垫圈

19.05.07 爆震传感器
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19.05.08 节气门阀体总成

节气门阀体总成用以控制发动机进气管的进气量，配备有节气门位置传感器和怠速步

进电机

安装特性

安装特性：

工作温度：-40～125℃

怠速步进电机及旁通道不允许有储存液体的死区

严禁调整怠速螺钉

19.05.09怠速执行器步进电机

（1）简图

怠速执行器步进电机图

针脚电路
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19.05.08 节气门阀体总成

节气门阀体总成用以控制发动机进气管的进气量，配备有节气门位置传感器和怠速步

进电机

安装特性

安装特性：

工作温度：-40～125℃

怠速步进电机及旁通道不允许有储存液体的死区

严禁调整怠速螺钉

19.05.09怠速执行器步进电机

（1）简图

怠速执行器步进电机图

针脚电路

19.05.08 节气门阀体总成

19.05.09 怠速执行器步进电机
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2 安装位置

节气门体上。

3 工作原理

步进电机是一台微型电机，它由围成一圈的多个钢质定子和一个转子组成，见下图。每

个钢质定子上都绕着一个线圈；转子是一个永久磁铁，永久磁铁的中心是一个螺母。所有的

定子线圈都始终通电。只要改变其中某一个线圈的电流方向，转子就转过一个角度。当各个

定子线圈按恰当的顺序改变电流方向时，就形成一个旋转磁场，使永久磁铁制成的转子按一

定的方向旋转。如果将电流方向改变的顺序颠倒过来，那么转子的旋转方向也会颠倒过来。

连接在转子中心的螺母带动一根丝杆。因为螺旋杆设计成不能转动，所以它只能在轴线方向

上移动，故又称直线轴。丝杆的端头是一个塞头，塞头因此而可以缩回或伸出，从而增大或

减小怠速执行器旁通进气通道的截面积，直至将它堵塞。每当更换某线圈的电流方向时，转

子就转过一个固定的角度，称为步长，其数值等于360°除以定子或线圈的个数。本步进电机

转子的步长为15°。相应地，螺旋杆每一步移动的距离也固定。ECU通过控制更换线圈电流方

向的次数，来控制步进电机的移动步数，从而调节旁通通道的截面积及流经的空气流量。空

气流量大体上跟步长成线性关系。螺旋杆端头的塞头后面有一个弹簧，见下图。在塞头伸长

方向可利用的力等于步进电机的力加上弹簧力；在塞头缩回方向上可利用的力等于步进电机

的力减去弹簧力。

 

图2-1-39怠速步进电机剖面图

1-插接器 2-壳体 3-永久磁铁 4-转子

5-附加空气通道 6-旋转阀

4 安装注意事项

①、不得在轴向施加任何形式的力试图将轴压入或拔出；

②、带步进电机的怠速调节器装入节气门体之前，其轴必须处在完全缩进的位置；

③、注意对旁通空气道的清洁保养；

④、拆卸电瓶或ECU 后，注意及时对步进电机进行自学习。 STC 系统自学习方法为：打

开点火开关但不马上起动发动机，等待5 秒后，再起动发动机。如果此时发现发动机怠速不

良，则须重复上述步骤即可。

5 故障现象及判断方法

①、故障现象：怠速过高、怠速熄火等。

②、一般故障原因：由于灰尘、油气等堆积造成旁通空气道部分堵塞，而导致步进电机

怠速调整不正常。
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19.05.10 进气压力温度传感器

由测试发动机进气量的压力传感器与测试进气温度的温度传感器组成

安装特性

安装特性：传感器端口向下，与水平线夹角大于 60°

安装位置要求在进气歧管的稳压腔上

工作温度：-40～130℃

工作电压：5±0.25VDC

进气温度传感器特性：温度-阻值-电压关系：

概述

进气温度传感器元件是一个负温度系数 NTC 的电阻，随进气温度变化，输送给控制器一个表示进

气

温度变化的电压。

安装在进气歧管上，提供发动机负荷信息和进气温度信息。

故障现象及判断方法

1.）故障现象

熄火、怠速不良等。

2）.故障原因

2.1 使用过程有不正常高压或反向大电流；

2.2 维修过程使真空元件受损。

简易测量方法

19.05.10 进气压力温度传感器

概述

进气温度传感器元件是一个负温度系数 NTC 的电阻，随进气温度变化，输送给控制器一个

表示进气温度变化的电压。

安装在进气歧管上，提供发动机负荷信息和进气温度信息。

1.）故障现象
熄火、怠速不良等。
2.）故障原因
2.1 使用过程有不正常高压或反向大电流 ；
2.2 维修过程使真空元件受损。
简易测量方法
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温度传感器部分：（卸下接头）把数字万用表打到欧姆档，两表笔分别接传感器信号接地线（4#）、
输出温度信号（3#）针脚，20℃时额定电阻为 2.5kΩ ±5%，其他对应的电阻数值可由上图特征曲线

量出。测量时也可用模拟的方法，具体为用电吹风向传感器送风（注意不可靠得太近），观察传感

器电阻的变化，此时电阻应下降。

压力传感器部分：（接上接头）把数字万用表打到直流电压档，黑表笔接地，红表笔分别与供

电电源（2#）、输出压力信号（1#）针脚连接。怠速状态下，2#针脚应有 5V 的参考电压，1#针脚电

压为 1.3V 左右；空载状态下，慢慢打开节气门，1#针脚的电压变化不大；快速打开节气门，1#针脚

的电压可瞬间达到 4V 左右，然后下降到 1.5V 左右。

19.05.11 冷却液温度传感器

用于测试发动机冷却液的温度，而对发动机的起动、怠速、喷油、点火进行修正

安装特性

安装特性：温度-40～125℃，极限工作温度：140℃；

传感器拧紧力矩为 19.6～29.4N.m；

温度与阻值特性（a#与 c#间）：

温度℃ 无载电阻Ω 阻值误差± %Ω 温度误差± %℃

-40 100865 4.9 0.7
-30 52594 4.4 0.7
-20 28582 4.0 0.7
-10 16120 3.6 0.7
0 9399 3.2 0.6
10 5658 2.9 0.6
20 3511 2.6 0.6
30 2240 2.5 0.6
40 1465 2.4 06
50 980.3 2.3 0.6
60 670.9 2.2 0.6
70 469.7 2.1 0.6
80 333.8 2.0 0.6
90 241.8 2.1 0.7
100 178 2.3 0.8
110 133.1 2.5 0.9
120 100.9 2.7 1.0
130 77.5 2.8 1.1
140 60.3 2.9 1.2
150 47.5 2.9 1.2

温度传感器部分 ：（卸下接头）把数字万用表打到欧姆档，两表笔分别接传感器信号接地线

（4#）、输出温度信号（3#）针脚，20℃时额定电阻为 2.5kΩ ±5%，其他对应的电阻数值可由上

图特征曲线量出。测量时也可用模拟的方法，具体为用电吹风向传感器送风（注意不可靠得太近），

观察传感器电阻的变化，此时电阻应下降。

压力传感器部分 ：（接上接头）把数字万用表打到直流电压档，黑表笔接地，红表笔分别与

供电电源（2#）、输出压力信号（1#）针脚连接。怠速状态下，2# 针脚应有 5V 的参考电压，1#

针脚电压为 1.3V 左右；空载状态下，慢慢打开节气门，1# 针脚的电压变化不大；快速打开节气门，

1# 针脚的电压可瞬间达到 4V 左右，然后下降到 1.5V 左右。

19.05.11 冷却液温度传感器
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图 6-1-4

图 6-1-3图 6-1-2

.安装注意事项

温度传感器与缸体的密封靠密封圈保证，密封圈的材质为铜，表面镀锡。

接插件与温度传感器连接后，应保证它们可靠密封，防止有水渗入，造成短路。

防止将传感器接插件部位浸入油中，使油渗入传感器内部，造成传感器输出信号失真。

传感器金属外壳是接地的，使用过程中，防止任何裸露的电线接触到金属外壳，造成短路。

防止接错插头，导致电流过大，电气过载，烧坏温度传感器。

.故障现象及判断方法

² 故障现象：发动机运转时，出现熄火、怠速不良等情况。

² 简易测量方法：

断开线束连接（卸下接头）把数字万用表打到欧姆档，两表笔分别接传感器两针脚，20℃时额定

电阻 2.5 KΩ±5%，用电吹风向传感器送风（注意不可靠得太近），观察传感器电阻的变化，应随着

温度的升高呈电阻下降趋势。

测量时也可用模拟的方法，具体为把传感器工作区域放进水里（注意浸泡的时间要充分）加热，观

察传感器电阻的变化，此时电阻应下降到 300Ω-400Ω（具体数值视开水的温度）。

19.05.12火花塞

1 火花塞的检查

a 从火花塞上断开高压阻尼线。

b 拆下火花塞。

用一个 16mm 的火花塞专用扳手拆下火花塞（图 6-1-2）。

c 清洗火花塞。

用火花塞清洁器或钢丝刷清洁火花塞（图 6-1-3）。

d 目测火花塞。

检查火花塞的电极磨损、螺纹损伤和绝缘体损坏情况。

如果发现异常情况，更换火花塞。

e 调整电极间隙（图 6-1-4）。

小心弯曲外部电极以得到正确的电极间隙。

正确的电极间隙：0.7～0.9mm。

f 安装火花塞。

用一个 16mm 的火花塞专用扳手安装火花塞。

扭矩：23±2N.m。

g 重新将高压阻尼线连接到火花塞上。
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图 6-1-4

图 6-1-3图 6-1-2

.安装注意事项

温度传感器与缸体的密封靠密封圈保证，密封圈的材质为铜，表面镀锡。

接插件与温度传感器连接后，应保证它们可靠密封，防止有水渗入，造成短路。

防止将传感器接插件部位浸入油中，使油渗入传感器内部，造成传感器输出信号失真。

传感器金属外壳是接地的，使用过程中，防止任何裸露的电线接触到金属外壳，造成短路。

防止接错插头，导致电流过大，电气过载，烧坏温度传感器。

.故障现象及判断方法

² 故障现象：发动机运转时，出现熄火、怠速不良等情况。

² 简易测量方法：

断开线束连接（卸下接头）把数字万用表打到欧姆档，两表笔分别接传感器两针脚，20℃时额定

电阻 2.5 KΩ±5%，用电吹风向传感器送风（注意不可靠得太近），观察传感器电阻的变化，应随着

温度的升高呈电阻下降趋势。

测量时也可用模拟的方法，具体为把传感器工作区域放进水里（注意浸泡的时间要充分）加热，观

察传感器电阻的变化，此时电阻应下降到 300Ω-400Ω（具体数值视开水的温度）。

19.05.12火花塞

1 火花塞的检查

a 从火花塞上断开高压阻尼线。

b 拆下火花塞。

用一个 16mm 的火花塞专用扳手拆下火花塞（图 6-1-2）。

c 清洗火花塞。

用火花塞清洁器或钢丝刷清洁火花塞（图 6-1-3）。

d 目测火花塞。

检查火花塞的电极磨损、螺纹损伤和绝缘体损坏情况。

如果发现异常情况，更换火花塞。

e 调整电极间隙（图 6-1-4）。

小心弯曲外部电极以得到正确的电极间隙。

正确的电极间隙：0.7～0.9mm。

f 安装火花塞。

用一个 16mm 的火花塞专用扳手安装火花塞。

扭矩：23±2N.m。

g 重新将高压阻尼线连接到火花塞上。

19.05.12 火花塞
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19.05.13点火线圈

1概述

点火线圈由初级绕阻、次级绕组和铁芯、外壳等组成。当蓄电池的电压加到初级绕阻上

时，初级绕阻充电。一旦ECU 将初级绕阻回路切断，则充电中止，同时在次级绕阻中感应出

高压电。

1) 安装、特性

使用电压范围 ：6-16 V

最小电阻型高压线电阻：2500 Ω

次级输出电压： 大于34 KV（-40℃~125℃, 14V, 用1000 V/500V ISO齐纳管 测量方法）

安装力矩 10±2Nm

19.05.14高压阻尼线的检查

1 从火花塞上拆下高压阻尼线。

从橡胶保护罩处断开高压阻尼线。注意不要用力扯拉阻尼线。

注意：

扯拉或弯曲阻尼线会损伤内部导体。

19.05.13 点火线圈

19.05.14 高压阻尼线的检查

37

图 6-1-1

拆下高压阻尼线后，不要擦拭线上的所有油迹。或轻微擦拭污垢，以防损伤阻

尼线内部导体。

2 检查高压阻尼线阻抗。

用欧姆表测量高压阻尼线的阻抗。

每一阻尼线最大阻抗为 10KΩ

若阻尼线阻抗大于最大值，则检查接线端。

如有必要，更换高压阻尼线。

3 将高压阻尼线重新连接到火花塞上。

确保高压阻尼线及夹子安装到位

19.06充电系统

19.06.01 发电机概述

发电机体形小，性能好，并装备有 IC 调节器。其内部元件电路连接如下图所示。

下面是发电机特性:

1) 固装调节器安装在发电机内侧。

2) 调节器所有元件均被封装在一整体铸件内。

3) 此装置与电刷架总成一并与后壳罩相接。

4) IC 调节器要用集成电路，控制发电机产生的电压。它不能调节设定电压。

5) 发电机转子轴承保持充足的润滑剂，无需定期润滑。两电刷通过两滑环把电流传送给装在

转子上的励磁线圈，在正常条件下，长时期无需维护。

6) 定子电枢绕组装在叠片式铁芯内部，此铁芯是发电机机框元件。

7)安装在后壳罩内的电容器能抑制无线电干扰。
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图 6-1-1

拆下高压阻尼线后，不要擦拭线上的所有油迹。或轻微擦拭污垢，以防损伤阻

尼线内部导体。

2 检查高压阻尼线阻抗。

用欧姆表测量高压阻尼线的阻抗。

每一阻尼线最大阻抗为 10KΩ

若阻尼线阻抗大于最大值，则检查接线端。

如有必要，更换高压阻尼线。

3 将高压阻尼线重新连接到火花塞上。

确保高压阻尼线及夹子安装到位

19.06充电系统

19.06.01 发电机概述

发电机体形小，性能好，并装备有 IC 调节器。其内部元件电路连接如下图所示。

下面是发电机特性:

1) 固装调节器安装在发电机内侧。

2) 调节器所有元件均被封装在一整体铸件内。

3) 此装置与电刷架总成一并与后壳罩相接。

4) IC 调节器要用集成电路，控制发电机产生的电压。它不能调节设定电压。

5) 发电机转子轴承保持充足的润滑剂，无需定期润滑。两电刷通过两滑环把电流传送给装在

转子上的励磁线圈，在正常条件下，长时期无需维护。

6) 定子电枢绕组装在叠片式铁芯内部，此铁芯是发电机机框元件。

7)安装在后壳罩内的电容器能抑制无线电干扰。

19.06 充电系统

19.06.01 发电机概述
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19.06.02检查与诊断

问 题 原 因 处 理

点火接通，发动机未起

动时，充电灯不亮

·保险丝烧断 检查保险丝

·灯烧坏 更换灯

·导线连接松开 拧紧接头

·电压(IC)调节器或磁场线圈故障 检查发电机

·电刷和滑环接触不良 修理或更换

发动机运转时充电灯不

熄灭(蓄电池需要频繁

充电)

·驱动皮带松弛或磨损 调节或更换驱动皮带

·电压(IC)调节器或交流发电机故障 检查充电系统

·线路故障 修理线路。

19.06.03发电机技术参数

19.06.04发电机基本构成

额定电压 12V

标准输出 90A(at 13.5V)

允许最大速度 18000rpm

无负载速度 1200rpm

允许工作温度 -30～105oC

极 性 负极接地

旋转方向 从皮带轮侧看为顺时针旋转

19.06.02 检查与诊断

19.06.03 发电机技术参数

19.06.04 发电机基本构成

39

19.06.05 发电机拆卸

1断开蓄电池负极线，打开副驾驶座椅。

2断开发电机激磁线束插头，断开与电瓶连接火线。

3拆卸空调驱动皮带，然后把压缩机稳定好。

4松开发电机皮带

5拆卸发电机固定螺栓，取下发电机

安装与拆卸顺序相反。
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19.06.05 发电机拆卸

1断开蓄电池负极线，打开副驾驶座椅。

2断开发电机激磁线束插头，断开与电瓶连接火线。

3拆卸空调驱动皮带，然后把压缩机稳定好。

4松开发电机皮带

5拆卸发电机固定螺栓，取下发电机

安装与拆卸顺序相反。

19.06.05 发电机拆卸
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19.07.起动系统

19.07.01概述

起动电路包括蓄电池、起动电机、点火开关和相关电线，这些部件与电源连接。

19.07. 起动系统
19.07.01 概述

41

19.07.02检查与诊断

问题 原因 子原因 处理方法

电机不运转

电磁开关无

工作声:

·电池没电 充电

·由于电池变质而导致电池电压太低 更换电池

·电池接线柱接触不良 拧紧或更换

·搭铁线接头松动 拧紧

·保险丝松动或熔断 拧紧或更换

·点火开关和电磁开关接触不良 更换

·引线联接处松动 拧紧

·点火开关和电磁开关间电路断开 修理

·吸合线圈电路断开 更换电磁开关

·电刷定位松动或磨损 修理或更换

·柱塞或小齿轮滑动不良 修理

电磁开关有

工作声

·电池耗尽 充电

·由于电池变质电压过低 更换电池

·电池接线松动 拧紧

·电源触点烧坏或电磁开关接触不良 更换电磁开关

·电刷定位不稳或磨损 修理或更换

·电刷弹簧弹力减弱 更换

·整流器烧坏 更换电枢

·线圈接地不良 修理

·电枢隔层短路 修理

·曲轴转动受阻 修理

起动电机工

作但太慢

（扭矩小）

如果电池和

电线都无问

题，则检查起

动电机

·电磁开关触点接触不良 更换电磁开关

·电枢隔层断路 更换

·整流器断开，烧坏或磨损 修理或更换电枢

·线圈接地不良 修理

·电刷磨损 更换电枢

·电刷弹簧弹力减弱 更换弹簧

·端部衬套烧坏或异常磨损 更换衬套

起动电机工作，但发动机不

起动

·小齿轮尖部磨损 更换过载离合器

·超速离合器滑动不良 修理

·超速离合器打滑 修理

·小齿轮齿磨损 更换飞轮

噪音

·电刷异常磨损 更换

·小齿轮磨损或小齿轮传动齿磨损
更换小齿轮或飞

轮

·小齿轮滑动不良（不能回位） 修理或更换

·零件缺润滑油 润滑

起动电机不停机

·电磁开关触点熔化 更换电磁开关

·电磁开关线圈的线圈短路（隔层短

路）
更换电磁开关

·点火开关回位故障 更换
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19.07.02检查与诊断

问题 原因 子原因 处理方法

电机不运转

电磁开关无

工作声:

·电池没电 充电

·由于电池变质而导致电池电压太低 更换电池

·电池接线柱接触不良 拧紧或更换

·搭铁线接头松动 拧紧

·保险丝松动或熔断 拧紧或更换

·点火开关和电磁开关接触不良 更换

·引线联接处松动 拧紧

·点火开关和电磁开关间电路断开 修理

·吸合线圈电路断开 更换电磁开关

·电刷定位松动或磨损 修理或更换

·柱塞或小齿轮滑动不良 修理

电磁开关有

工作声

·电池耗尽 充电

·由于电池变质电压过低 更换电池

·电池接线松动 拧紧

·电源触点烧坏或电磁开关接触不良 更换电磁开关

·电刷定位不稳或磨损 修理或更换

·电刷弹簧弹力减弱 更换

·整流器烧坏 更换电枢

·线圈接地不良 修理

·电枢隔层短路 修理

·曲轴转动受阻 修理

起动电机工

作但太慢

（扭矩小）

如果电池和

电线都无问

题，则检查起

动电机

·电磁开关触点接触不良 更换电磁开关

·电枢隔层断路 更换

·整流器断开，烧坏或磨损 修理或更换电枢

·线圈接地不良 修理

·电刷磨损 更换电枢

·电刷弹簧弹力减弱 更换弹簧

·端部衬套烧坏或异常磨损 更换衬套

起动电机工作，但发动机不

起动

·小齿轮尖部磨损 更换过载离合器

·超速离合器滑动不良 修理

·超速离合器打滑 修理

·小齿轮齿磨损 更换飞轮

噪音

·电刷异常磨损 更换

·小齿轮磨损或小齿轮传动齿磨损
更换小齿轮或飞

轮

·小齿轮滑动不良（不能回位） 修理或更换

·零件缺润滑油 润滑

起动电机不停机

·电磁开关触点熔化 更换电磁开关

·电磁开关线圈的线圈短路（隔层短

路）
更换电磁开关

·点火开关回位故障 更换

19.07.02 检查与诊断
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